Stufe Q1 und Q2 1. Runde

Aufgabe 3:

Die neun Punkte 4,B,C,D,E,F,G,H und I bilden drei Quadrate ABHI, BCFG und CDEF, wobei die vier
Punkte 4, B, C und D in dieser Reihenfolge auf einer Geraden g und G, H auf einem gemeinsamen Strahl

s mit dem Anfangspunkt B liegen (siehe Abbildung A 3). Die Geraden AF und DI schneiden sich im
Punkt S.

Man ermittle die GroBe des Winkels « ASD.
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Tipp: Es gibt verschiedene Losungsansdtze

1) Lésen Sie elementargeometrisch: Nutzen Sie den Umkreis des Quadrats ABHI und
einen geeigneten Thaleskreis um das Rechteck BDEG.

2) Losen Sie mittels Koordinatengeometrie.

Aufgabe 4:
Anna und Bea spielen ein Spiel mit Stapeln von schwarzen, roten und griinen Spielsteinen.

Zu Beginn des Spiels befinden sich k Stapel von je einem schwarzen Spielstein auf dem Spielfeld, wobei
k eine beliebige positive ganze Zahl ist.

Die Spielerinnen sind abwechselnd am Zug. Anna beginnt. Dabei gibt es zwei erlaubte Zlige:

(1) Einen roten oder griinen Spielstein (aus einem ausreichend groBen Vorrat) auf einen
vorhandenen Stapel legen. Dabei dirfen nach dem Zug keine zwei Spielsteine gleicher Farbe im
gleichen Stapel liegen. Ein Stapel kann also nur aus hdchstens drei Spielsteinen bestehen.

(2) Zwei Stapel aus dem Spiel entfernen, wobei die obersten Spielsteine der beiden Stapel die
gleiche Farbe haben miissen. Die Hohe kann unterschiedlich sein.

Es hat verloren, wer nicht mehr ziehen kann.

Man entscheide fiir sechs Stapel (k = 6), ob eine der beiden Spielerinnen so spielen kann, dass sie den
Sieg erzwingen kann, und gebe gegebenenfalls eine solche Gewinnstrategie an.
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Teilnahmebedingungen

Teilnahmeberechtigt sind alle Schilerinnen und Schiler der Qualifikationsphase an Schulen im
Rhein-Kreis Neuss.

- Fir jede Aufgabe ist ein gesondertes Blatt zu verwenden.

- Auf jedem Blatt ist der Name deutlich lesbar einzutragen.

- Am linken Blattrand ist ein Rand von 4 cm filir Korrekturen freizuhalten.

- Schicke deine Losungen auch ein, wenn du nicht alle Aufgaben vollstandig geldst hast.

- Jede Einsendung muss mit der unterschriebenen Erklarung versehen sein, dass alle
Aufgaben selbststandig geldst wurden.

- Einer Veroffentlichung des Namens in der Presse wird zugestimmt.

Bei der Bewertung der Ldosungen wird darauf geachtet, dass wesentliche Zwischenschritte
aufgefihrt und begriindet werden. Die Angabe eines Zahlenwertes allein geniigt nicht als Lésung.
Schwer lesbare Arbeiten kdnnen von der Bewertung ausgeschlossen werden.

Nach Korrektur und Auswertung werden die erfolgreichen Schiilerinnen und Schiiler der ersten
Runde den Schulen mitgeteilt und zu einer Klausur (Samstag, 18.11.2023) eingeladen, in der
dann die Preistrager ermittelt werden.

Die eingereichten Arbeiten gehen in das Eigentum des Wettbewerbs liber, die Riickgabe der
korrigierten Arbeiten ist ausgeschlossen. Daher empfiehlt es sich, vor Abgabe eine Kopie
anzufertigen.

Die Korrekturentscheidung ist endgliltig und unterliegt nicht dem Rechtsweg.

Die Entscheidung liber das Abschneiden des Teilnehmers bedarf keiner Begriindung gegenliber
dem Teilnehmer oder seinen Erziehungsberechtigten. Den Teilnehmern werden die an sie
vergebenen Punkte nicht mitgeteilt.

Die Zuschriften (Umschlag DIN A4) kénnen bei der Kreisverwaltung Neuss im Servicecenter des
Kreishauses Neuss, OberstraBe 91, abgegeben oder ausreichend frankiert eingesandt werden.

Viel Erfolg!
Abgabe der Losungen

Bitte flllen Sie den nachstehenden Abschnitt in DRUCKBUCHSTABEN aus und senden diesen mit
der Losung an den Rhein-Kreis Neuss, Amt flir Schulen und Kultur, Kennwort "Mathematik-
Wettbewerb", OberstraBe 91, 41460 Neuss. Oder Sie geben die Unterlagen einfach im
Servicecenter des Kreishauses Neuss, Oberstrae 91, ab.

Abgabeschluss: 22.09.2023

Absender:
Name: Vorname:
Straf3e: PLZ/Ort:
E-Mail:
Schule: Klasse:

Sofern eine Emailadresse angegeben wird, erfolgen alle weiteren Informationen zum Wettbewerb per E-
Mail.



Q1 und Q2 1. Runde

Aufgabe 1:
Flr die Zahl a gelte

a = 444 444 444 444 4452 — 444 444 444 444 44427 + 111 111 111 111 111
und fir die Zahl b

b = 544 444 444 444 4442 — 444 444 444 444 4442 + 111 111111111111

Berechnen Sie die Quersummen von a und b.

Aufgabe 2:

Um eine Gleichung zu I6sen, bei der die Lésungsvariable im Radikanden einer Wurzel vorkommt, ist es
empfehlenswert, die Gleichung zu quadrieren.

Beispiel 1:
VIxT1=—7
Es muss x > —0,5 sein, damit die Wurzel definiert ist.

Quadrieren auf beiden Seiten der Gleichung flihrt zu 2x + 1 = 49. Diese Gleichung hat die Lésung
x = 24. Setzt man diese Zahl in die Ausgangsgleichung ein, so stellt man fest, dass 24 keine Ldsung ist.

Merke: Quadrieren ist keine Aquivalenzumformung. Es kann zu Scheinlésungen fiihren.
Beispiel 2:
Vi+Vx—6=+V2x-2.

Es muss x > 6 sein, damit alle Wurzeln definiert sind.

Wenn man beide Seiten der Gleichung quadriert und umformt, dann erhalt man
Vx - Vx—6=2.

Erneutes Quadrieren flihrt zur quadratischen Gleichung x? — 6x — 4 = 0 mit den Losungen

x; = 3—+/13und x, = 3 +/13. Wegen 3 — /13 < 0 < 6 ist/x; — 6 jedoch nicht definiert; es handelt
sich also um eine Scheinlésung. Auch fir x, muss geprift werden, ob es sich um eine Loésung handelt,
denn wir haben nicht aquivalent umgeformt. Dabei gentigt eine numerische Auswertung mit dem
Taschenrechner nicht, da sich auf diese Weise niemals die exakte Gleichheit von

VI3 +3+VI3 -3 =+2V13 + 4

zeigen lasst. Diese Gleichheit folgt aus der Beziehung
2
(VW3 +3+JVI3-3) =VI3+3+ 2\/(\/13 +3)-(VI3-3) +V13 -3

=2V13+2V13 -9 =2V13 + 4
und der Aussage, dass fiir zwei Zahlen 4,B > 0 und A = B auch vA = VB dilt.

a) Bestimmen Sie alle reellen Lésungen der Gleichung
VX —Vx —6 =2x —14.

b) Bestimmen Sie alle reellen Losungen der Gleichung
V+5+Vx—2=+x+14++x—7.

Auf der Riickseite geht es weiter.



