Klasse 9, 10 und EF 1. Runde

Aufgabe 3: Abstand

a) In der Ebene sind zwei Punkte A und B gegeben. Bestimmen Sie alle Punkte P der
Ebene, fir welche die Summe der Abstéande

|AP| + |BP|

des Punktes P zu den Punkten A und B minimal (also so klein wie mdglich) wird. Geben Sie den
minimalen Wert an.

Hinweis: Es gibt hier mehrere Punkte.

b) In der Ebene ist ein Quadrat ABCD gegeben. Bestimmen Sie alle Punkte P der Ebene, flr
welche die Abstandssumme

|AP| + |BP| + |CP| + |DP]|

minimal wird.

Aufgabe 4: Stadte und StraB3en

a) Finf Stadte sollen durch StraBen miteinander verbunden werden, sodass man von jeder
Stadt aus jede andere erreichen kann. Dabei flihrt jede StraBe von einer Stadt zu einer
anderen, ohne dass sich die StraBen berschneiden (kreuzungsfreies Bauen soll mdglich
sein — notfalls mit Briicken).

Wie viele StraBen muss man wenigstens bauen?

b) Nun sollen 2023 Stadte miteinander wie in @) beschrieben verbunden werden. Dabei soll
zusatzlich gelten, dass je zwei dieser Stadte auf genau eine Weise Uiber einen Weg aus
einer oder mehreren StraBen verbunden sind. Als Weg bezeichnen wir dabei eine
Fahrtroute zwischen zwei (verschiedenen) Stadten, die gegebenenfalls tber eine oder
mehrere weitere Stadte fuhrt, wobei jede dieser weiteren Stadte genau einmal
durchfahren wird.

Wie viele StraBen (direkte Verbindungen zwischen zwei Stadten) hat ein solches
StraBennetz?
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Die Korrekturentscheidung ist endgiiltig und unterliegt nicht dem Rechtsweg.
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Klasse 9, 10 und EF 1. Runde

Aufgabe 1: Quersummen
Flir die Zahl a gelte

a = 444 444 444 444 4452 — 444 444 444 444 4442 + 111 111 111111 111
und fur die Zahl b

b = 544 444 444 444 4442 — 444 444 444 444 44427 + 111 111 111 111 111

Berechnen Sie die Quersummen von a und b.

Aufgabe 2: Geradengleichungen

Gegeben sind vier Geraden durch ihre Gleichungen.

2 +5
gly_gx 9'

a) Berechnen Sie die Schnittpunkte.

b) Benennen Sie das konvexe Vieleck so genau wie mdglich, das durch die Schnittpunkte
dieser vier Geraden bestimmt ist.

Hinweis: Benennen bedeutet hier zu klaren, wie viele Ecken das Vieleck hat und ob es
besondere Eigenschaften bezliglich der Seiten oder Winkel gibt, sodass dem Vieleck eine
besondere Bezeichnung (zum Beispiel: gleichseitiges Dreieck, Rechteck, gleichwinkliges
Sechseck) zugewiesen werden kann.

Auf der Riickseite geht es weiter.



