Klasse 7 und 8 1. Runde

Aufgabe 3: Fiinfeck im Quadrat

Das Quadrat ABCD hat die Seitenldange 4 cm. Der Punkt M ist der Mittelpunkt der Seite CD, der
Punkt L ist der Mittelpunkt der Strecke CM und der Punkt N ist der Mittelpunkt der Strecke DM,
siehe die nebenstehende Abbildung.

a) Der Punkt O liege so auf der Mittelsenkrechten der Seite CD
und im Inneren des Quadrats ABCD, dass das Flinfeck
ABLON den Flacheninhalt 9 ¢cm? hat.

Berechne die Léange der Strecke MO.

b) Untersuche, ob der Punkt 0 auch so auf der
Mittelsenkrechten der Seite €D und im Inneren des Quadrats
ABCD liegen kann, dass das Fiinfeck ABLON den
Flacheninhalt 7 cm? hat.

Tipp.: Den Flacheninhalt A eines Dreiecks berechnet man mit der
Formel : A = %gh. Dabei ist g die Lange der Grundseite und h die Hohe des Dreiecks.

Aufgabe 4: Kreuze richtig

Die beiden Tabellen sollen so mit Kreuzen x ausgefiillt werden, dass sie dann die folgenden
Eigenschaften haben:

(1) In jeder Spalte und jeder Zeile stehen genau drei Kreuze.

(2) In keinem Feld mit gleicher Zeilen- und Spaltennummer steht ein Kreuz.

(3) In einem Feld steht genau dann ein Kreuz, wenn auch im Feld mit vertauschter Zeilen-
und Spaltennummer ein Kreuz steht.

1123|456
1 11213 415
2 1
3 2
4 3
5 4
6 5
Tabelle 4a Tabelle 4b

Gib jeweils eine so ausgefiilite Tabelle an oder begriinde, warum sie nicht so ausgefullt werden
kann.
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Klasse 7 und 8 1. Runde

Aufgabe 1: Berufe

Von einem Arzt, einem Biologen, einem Chemiker und einem Dachdecker ist bekannt, dass
jeder genau einen der Namen Ehlers, Fink, Groger und Helbig flihrt und jeder in genau einer
der Stadte Ingolstadt, Jena, Koln und Leipzig wohnt. Sie treffen sich bei einer Ausstellung.
Weiter ist zu ihnen bekannt:

(1) Der Arzt wohnt in Kaln.

(2) Herr Ehlers ist weder Chemiker noch Arzt.

(3) Herr Helbig und Herr Groger lernten sich Gber den Chemiker kennen.

(4) Der Dachdecker wohnt in Jena und ist alter als der Herr aus Leipzig.

(5) Herr Helbig, der in Jena wohnt, korrespondiert mit Herrn Fink per E-Mail.

(6) Der Chemiker und der Herr aus Ingolstadt tibernachten in verschiedenen Hotels.

Ermittle, welche Person welchen Beruf hat und in welcher Stadt die jeweilige Person wohnt.

Aufgabe 2: Primzahlen umgekehrt

Eine Umkehrprimzahl ist eine Primzahl, deren Ziffern bei Aufschreiben in umgekehrter
Reihenfolge wieder eine Primzahl ergeben.

Beispiele: Die Zahl 13 ist eine Umkehrprimzahl, da 13 und 31 Primzahlen sind. Die Zahl 157 ist
eine Umkehrprimzahl, da 157 und 751 Primzahlen sind. Die Zahl 23 ist keine Umkehrprimzahl,
da 32 keine Primzahl ist.

a) Gib alle Umkehrprimzahlen zwischen 10 und 102 an.

b) Gib alle Umkehrprimzahlen kleiner als 102 an, die jeweils die Summe von genau drei
paarweise verschiedenen Umkehrprimzahlen zwischen 10 und 102 sind. Gib zu diesen
Zahlen jeweils eine solche Summendarstellung an.

c) Begriinde, dass es nicht mdglich ist, aus den Umkehrprimzahlen zwischen 10 und 102
genau 4 so auszuwahlen, dass deren Summe eine Umkehrprimzahl ist.

Hinweis: Paarweise verschieden heiBen Zahlen, wenn keine zwei von ihnen gleich sind. So sind
die drei Zahlen 1, 2 und 3 paarweise verschieden, die drei Zahlen 1, 2 und 2 aber nicht.

Auf der Riickseite geht es weiter.



