Klasse 9, 10 und EF 1. Runde

Aufgabe 3: Spielziige

Auf einem quadratischen Spielbrett mit 9 Feldern liegen zu Beginn 4 weiBe und 4 schwarze
Spielsteine, wie es im Bild das linke Spielfeld zeigt. Ein Spielzug besteht darin, einen Spielstein
waagerecht oder senkrecht auf das jeweils leere Feld zu ziehen. Ziel ist, dass die Spielsteine so
liegen, wie es im Bild das rechte Spielfeld zeigt.
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a) Gib eine Folge von 12 Spielziigen an, mit der das Ziel erreicht wird.

b) Begriinde, warum stets eine gerade Anzahl an Spielziigen durchgeflihrt werden muss,
um das Ziel zu erreichen.

c) Untersuche, ob es mdglich ist, das Ziel mit weniger als 12 Spielzligen zu erreichen.

Aufgabe 4: Quadrat im Halbkreis

In einen Halbkreis mit Mittelpunkt M (iber dem Durchmesser UV mit |[UV| = 12 sei ein Quadrat
ABCD eingezeichnet, wobei A und B auf dem Durchmesser sowie ¢ und D auf dem Halbkreis
liegen. Weiter sei ein Quadrat BEFG eingezeichnet, wobei B zwischen M und E auf dem
Durchmesser UV , F auf dem Halbkreis und G auf der Strecke BC liegen.

a) Konstruiere eine solche Figur und begriinde dein Vorgehen.
b) Bestimme den Flacheninhalt A,z.p des Quadrats ABCD.
C) ZEIge, daSS AABCD == 4 . ABEFG gllt.

Hinweis: Die Zeichnung darf auch mit Hilfe eines geeigneten Computerprogramms angefertigt
werden.
Tipp. Recherchiere den Satz des Pythagoras.
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Klasse 9, 10 und EF 1. Runde

Aufgabe 1: Zahlenkreis

a) Die natlrlichen Zahlen von 1 bis 10 sind an einem Kreis im Uhrzeigersinn angeordnet,
siehe Abbildung 1. Mit 1 beginnend wird in mehreren Umldufen im Uhrzeigersinn jede 4.
Zahl weggestrichen (also die Zahlen 1, 5, 9, . . .), bis nur noch Zahlen getroffen werden,
die schon weggestrichen sind. Dabei werden die weggestrichenen Zahlen stets
mitgezahlt.

Ermittle, wie viele der natlrlichen Zahlen von 1 bis 10 auf diese Weise nicht
weggestrichen werden.

Ny

Abbildung 1

b) Die natirlichen Zahlen von 1 bis 1 000 sind an einem Kreis im Uhrzeigersinn angeordnet,
siehe Abbildung 2. Mit 1 beginnend wird in mehreren Umlaufen im Uhrzeigersinn jede
15. Zahl weggestrichen (also die Zahlen 1, 16, 31, 46, 61, . . .), bis nur noch Zahlen
getroffen werden, die schon weggestrichen sind. Dabei werden die weggestrichenen
Zahlen stets mitgezahlt.

Ermittle, wie viele der natirlichen Zahlen von 1 bis 1 000 auf diese Weise nicht
weggestrichen werden.

Abbildung 2

Aufgabe 2: Teilbarkeit erforschen

a) Ermittle die kleinste positive ganze Zahl z, flir die sowohl z als auch die Quersumme
Q(z) durch 2, durch 3 und durch 5 teilbar sind.

b) Ermittle die kleinste positive ganze Zahl z, fir die sowohl z als auch die Quersumme
Q(z) durch 2, durch 3, durch 4 und durch 5 teilbar sind.

Auf der Riickseite geht es weiter.



